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1 . Sposdb wytwarzania wieloskhdnikowych nawoz6w ptynnych o dzialaniu biostymulujs^cym na dro- 
dze oddzielnego przygotowania dwu lub kilku roztwor6w zawieraj^cych rozpuszczone sk^adniki pokarmowe 
ro^lin, tj. makrosktadniki, mikroelementy, biostabilizatory oraz tnne dodatki, np. zwi^kszaj^ce przyczepno^^ 
preparam na li^iach, a nast^pnie tsiczenie przygotowanych roztwor6w w odpowiednich proporcjach, zna- 
mienny tym. tt sporz^zenie roztwoni zawieraj^icego mikroelementy, korzystnie Cu i/Iub Zn i/lub Fe i/lub 
Mn i/lub Co i/lub Mg, polega na kompieksowaniu tych plerwiastk6w stosowanych w postaci latwo rozpusz- 
czalnych soli, korzystnie azotandw i/lub siarczan6w i/lub chiorkdw i/lub octanbw, za pomocq naturalnych 
i/lub syntetycznych aminokwasdw bialkowych, korzystnie P-alaminy lub/i glicyny lub/i kwasu glutaminowe- 
go lub/i cysteiny lub/i chlorowodorkdw w/w aminckwasdw bialkowych lub/i ich soli sodowych lub/i ich soli 
potasowych lub/i ich soli amonowych lub/i ich mieszaniny z peptydami lub/i mieszaniny naturalnych ami- 
nokwas6w w postaci kwa^nych hydrolizatbw bialek ro^linnych i zwierz^cych, korzystnie hydrolizatu poeks- 
trakcyjnej ^ruly sojowej lub/i kwa^nego hydrolizatu ieiatyny w iloSci od 2% do 95% zapotrzebowania ste- 
chiometrycznego tych aminokwas6w bialkowych, nast^pnie do otrzymanego roztworu dodaje si^ rozpusz- 
czalne w wodzie zwi^i boru i/lub molibdenian amonu, po czym rozrw6r l^czy si^ z przygotowanym w zna- 
ny spos6b roztworem makroskladnikdw nawozowych, tj. zwi^6w azotowych i/lub potasowych i/lub magne- 
zowych i dodaje si^ bioregulatory, np. kwas naftylooctowy i/lub kwas gibereiinowy i/lub tiamin^ i/lub sub- 
stancje zwi^kszaj^ce przyczepno^ii do lisci, korzystnie skarmelizowanst laktoz^ i/lub melas? i/lub sole sodowe 
karboksy-metylocelulozy i/lub kwas poliwinylowy i/lub dekstryny. 
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Sposob otrzymywania wieloskladnikowych nawozow ptynnych 
0 dzialaniu biostymuluj^cym 



Zastrzezenia patentowe 

1 . Sposob wytwarzania wieloskladnikowych nawoz6w plynnych o dzialaniu biostymulu- 
j^cyra na drodze oddzielnego przygotowania dwu lub kilku roztworow zawieraj^cych roz- 
puszczone sUadniki pokarmowe roslin. tj. makroskiadniki, mitaroclementy, biostabilizatory 
oraz inne dodatki, np. zwi?kszaj2|ce przyczepno^6 preparatu na likiach, a nast^pnie t^zenie 
przygotowanych roztwor6w w odpowiednich proporcjach, znamienny tym, ie sporzsidzenie 
roztworu zawieraj^cego mikroelementy, korzystnie Cu i/lub Zn i/lub Fe i/lub Mn i/lub Co 
i/lub Mg, polega na kompleksowaniu tych pierwiastkow stosowanych w postaci latwo roz- 
puszczalnych soli, korzystnie azotanow i/lub siarczan6w i/lub chlork6w i/lub octan6w, za 
pomoc% naturalnych i/lub syntetycznych axninokwasow bialkowych, korzystnie p-alaminy 
lub/i glicyny lub/i kwasu giutaminowego lub/i cysteiny lub/i chlorowodork6w w/w amino- 
kwas6w bialkowych lub/i ich soli sodowych lub/i ich soli potasowych lub/i ich soli amono- 
wych lub/i ich mieszaniny z peptydami lub/i mieszaniny naturalnych aminokwasdw w postaci 
kwasnych hydrolizat6w bialek ro§linnych i zwierz^cych, korzystnie hydrolizatu poekstrakcyj- 
nej ^ruty sojowej lub/i kwasnego hydrolizatu ielatyny w iloSci od 2% do 95% zapotrzebowa- 
nia stechiometrycznego tych aminokwasow bialkowych, nast^pnie do otrzymanego roztworu 
dodaje si^ rozpuszczalne w wodzie zwiqzki bom i/lub molibdenian amonu, po czym roztw6r 
i^czy si? z przygotowanym w znany spos6b roztworem makroskladnikdw nawozowych, tj. 
zwi^zkow azotowych i/lub potasowych i/lub magnezowych i dodaje si? bioregulatory, np. 
kwas naftylooctowy i/lub kwas giberelinowy i/lub tiamin? i/lub substancje zwi^kszaj^ce przy- 
czepnosd do liSci, korzystnie skarmelizowan% laktoz? iAub melas? i/lub sole sodowe karbok- 
sy-metylocelulozy i/lub kwas poliwinylowy i/lub dekstryny. 

2. Sposdb wedhig zastrz. 1, znamienny tym, ie stosuje si? aminokwasy bialkowe i/lub 
chlorowodorki aminokwasdw bialkowych i/lub hydrolizaty bialkowe kwasne lub sole tych hy- 
drolizatow w mieszaninie polichelatuj^cej z kwasem mlekowym iAub kwasem octowym iAub 
kwasem propionowym i/lub kwasem szczawiowym i/lub kwasem jaWkowym i/lub kwasem 
cytrynowym i/lub kwasem winowym iAub kwasem foliowym iAub kwasem askorbinowym 
iAub kwasem wersenowym iAub kwasami ligninosulfonowymi lub ich solami sodowymi lub 
potasowymi lub amonowymi w ilofci powyiej 0,1% do 20% wagowo w stosunku do iticznej 
masy skladnik6w aminokwasowych. 

3. Sposob wedhig zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ie bor wprowadza si? do roztworu 
wieloskladnikowego w postaci roztwcwdw latwo rozpuszczabiych zwispkow, korzystnie bora- 
nu jednosodowego lubA jednopotasowego lubA jednoamonowego rozpuszczabiych w serwat- 
ce lub/i maslance lubA maslance b^dz serwatce po skarmelizowaniu w nich cukr6w i hydroli- 
zie naturalnie zawartych w nich substancji bialkowych. 

* * « 

Wynalazek rozwi^uje sposob wytwarzania skoncentrowanych roztworow mikroele- 
mentowych, tj. soli Fe, Zn, Mn, Cu, Co, B, Mo oraz Mg spolichelatowanych substancjami 
wykazuj^cymi dzialanie biostymuluj^ce, a jednoczesnie silne wtasno^ci kompleksuj^ce. 
Umozliwia to mieszanie takich roztworow mikroelementow z nasyconymi roztworami ma- 
kroelementowymi zawieraj^cymi podstawowe mineralne skiadniki pokarmowe dla roslin, tj. 
sole azotu, fosforu, potasu i magnezu bez wytr^cania si? osadow nawet w srodowisku oboj?t- 
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nym i pozwala na otrzyinanie wielosldadnikowych nawozdw p}ynnych o podwy^zonej sku- 
teczno^ci dzialania dzi^ki wyst^powaniu efektu biostymulacji. 

Znane dotychczas nawozy plynne charakteryzuj^ si^ na ogdi stosunkowo msk% zawar- 
to^i^ mikroskiadnikdw oraz brakiem lub matym efektem biostymulacji. Bardzo cz^sto ze 
znanych nawozow wytr^caj^ si? osady w czasie ich magazynowania, co zmienia ich sklad 
oraz komplikuje stosowanie. Wiele znanych nawozow charakteryzuje si? temperature wysala- 
nia poni2ej -S°C co uniemoiliwia ich magazynowanie w terenie oraz w okresach zimowych 
i nieogrzewanych magazynach. Wprowadzenie soli mikroelementdw do roztwor6w zawierajX- 
cych sole mikroskiadnikdw, np.: sole azotu, fosforu, potasu czy magnezu wymaga komplek- 
sowania takich jon6w jak: Mn**, Fe**, Zn**, Cu*^, Co*^ w celu zapobieienia wytr^caniu si? 
z nawozu plynnego trudno rozpuszczalnych osad6w, zwlaszcza fosforanow lub wodorotlen- 
k6w tych metali, latwo przechodz^cych w jeszcze bardziej nierozpuszczalne w wodzie tlenki. 
Jako kompleksony (b^di chelatory) mikroelementdw stosowane s^ pojedyncze substancje, 
np.: kwas wersenowy (patent RFN 3 517 102) lub jego sole sodowe, kwas cytrynowy lub jego 
sole sodowe, potasowe albo amonowe (polski opis patentowy nr 153 698), kwas octowy (pol- 
ski opis patentowy nr 147 728). Stosowane s% tak2e kwasy ligninosulfonowe (polski patent 
nr 107 695) oraz kwasy huminowe (patenty CSRS nr nr 234 290 i 234 967). Znalazly r6wniei 
zastosowanie mieszaniny kompleksondw takich jak kwas wersenowy + kwas cytrynowy (pol- 
ski patent nr 1 16 403), kwas wersenowy + ligninosulfoniany (polski patent nr 139 406). Sto- 
sowanie kwasu wersenowego (kwasu etyleno-dwuaminoczterooctowego) posiada wad? wyni- 
kaj^c^ z faktu, te jest on syntetykiem nie b?d^ym aminokwasem bialkowym i nie posiadaj%- 
cym swojego odwzorowania w naturze. Ze wzgl?du na syntetyczne pochodzenie nie jest me- 
tabolizowany w roSlinach. Po wprowadzeniu do roSlin cz?si noinikowa kompleks6w mikro- 
elementowych z kwasu wersenowego jest nieu2yteczna pokarmowo. Ro^liny w swoich proce- 
sach metabolicznych nie ''wiedz^** jak majtiskonsumowa^ syntetyczny no^nik chelatowy prze- 
tixymuj^c go w kom6rkach w postaci niezmienionej. 

Opisane wy^ej niekorzystne wtasnoici nawozdw plynnych eliminuje sposdb wedhig 
wynalazku polegaj^cy na tym, te do polichelatowania mikroelementdw w procesie wytwarza- 
nia nawozdw stosowane s^ pojedyncze aminokwasy bialkowe lub ich mieszaniny, zwlaszcza 
w postaci hydrolizatow, albo aminokwasy w mieszaninie z kwasami organicznymi lub ich so- 
lami. Spo^od niezliczonych mo^iwoici a-aminokwasdw natura w syntezie bialek wykorzys- 
tuje praktycznie wyl^cznie tylko 22 powszechnie znane a-aminokwasy. S\ to aminokwasy 
bialkowe bardzo latwo metabolizowane przez rosliny bez dodatkowych strat energetycznych. 
Aminokwasy bialkowe w roztworach wodnych tworz^ z mikroelementami trwate kompleksy 
(polichelaty), co zapobiega tworzeniu si? trudnorozpuszczalnych osadow wodorotlenkow 
i fosforandw mikroelementdw w wieloskladnikowych nawozach plynnych i pozwala na uzys- 
kiwanie wysokich koncentracji mikroelementdw w tych nawozach. Jednoczesnie nawozy 
0 skladzie wg wynalazku wykazuj% wlasnoici biostymuluj^ce dzi?ki czemu skutecznosd do- 
listnego dokarmiania ro^lin jest okolo dwukrotnie wy^za w pordwnaniu do znanych nawo- 
zdw plynnych. 

Biostymulujqce dzia^anie tych nawozdw polega na zastosowaniu aminokwasdw bialko- 
wych do kompleksowania mikroelementdw, co powoduje wytworzenie w nawozie komplek- 
sdw mikroelementdw z aminokwasami charakteryzuj^cych si? przyspieszonym wnikaniem 
przez liscie do rosliny, gdzie nast?pnie zachodzi szybki ich transport do rozwijaj^cych si? 
cz?5ci ro^lin. Wnikanie kompleksdw aminokwasowo-mikroelementowych odbywa si? po- 
przez kanaly bialkowe w skdrce roslin, gdzie przez zl^cza bialkowe, indukowane energi^ 
z procesdw enzymatycznych, kompleksy te "zeslizguj^ si?" do wn?trza komdrki wykorzystu- 
j^c powinowactwo chemiczne z aminokwasami wbudowanymi w bialko. Badania wykazaly, 
ze transport kompleksu aminokwasowo-mikroelementowego jest znacznie szybszy w ro^linie 
od transportu mikroelementu podanego w formie soli lub z kompleksonami syntetycznymi. 
Stwierdzono, np. adsorpcja i translokacja kompleksu aminokwasowo-ielazowego byla oko- 
lo 60% efektywniejsza niz ielaza z siarczanu ielazowego lub zelaza w kompleksie z kwasem 
wersenowym. Z powyiszego wynika, it kompleksy mikroelementowo-aminokwasowe s^ 
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transportowane bezposrednio do miejsc intensywnego wzrostu i rozwoju, natomiast w przy- 
padku irmego kompleksonu lub soli potrzebny jest dodatkowy no^nik organiczny do transpor- 
tu. Ponadto po oddaniu jonu mikroelementu komplekson aminokwasowy jest wl^czony 
w normalny metabolizm roiliny bez strat energetycznych w odrotoieniu od kompleks6w syn- 
tetycznych, ktorych przyswajalno^d jest vvyj%tkowo problematyczna. Skuteczno^d dokannia- 
nia dolistnego zalety od szybkoSci pobierania skladnikbw pokarmowych w okresie wysycha- 
nia kropel na lisciu, a nast^pnie od efektywnoSci transportu sktadnik6w nawozowych do 
miejsc intensywnego wzrostu i rozwoju. Dzi^ki tej wyj^tkowej mobilnosci polichelat6w ami- 
nokwasowo-mikroelementowych skuteczno^c dolistnego dokarmiania ro^lin nawozami za- 
wieraj^cymi kompleksy aminokwasowo-mikroelementowe wg wynalazku jest okxAo dwu- 
krotnie wy^sza w pordwnaniu do stosowanych soli mikroelementdw lub ich kompleks6w 
z kompleksonami syntetycznymi. 

Stwierdzono takite, np. mieszaniny aminokwasdw bialkowych stosowane dolistnie 
maj^ istotny wplyw na syntez^ regulatordw wzrostu w ro^linie, np. kwasu p-indoUlooctowego 
oraz koenzymu A. I tak do syntezy kwasu P-indolilooctowego niezb^dny jest aminokwas bia}- 
kowy tryptofan b^d^y pochodn% indolu, zai do syntezy koenzymu A niezb^a jest p-alani- 
na, jeden z niewielu aminokwasdw niebiatkowych (szeregu P) spotykanych w przyrodzie. 
Kaidy proces fizjologiczny jest procesem enzymatycznym, czyli jest katalizowany przez 
przynajnmiej jeden enzym - biologiczny katalizator. Wi^kszo^ proces6w w roSlinie jest kata- 
lizowana jednocze^nie przez kilka enzymdw. Praktycznie we wszystkich przemianach decydu- 
j^cych 0 jakosci i ilosci plon6w roslin uczestniczy uniwersainy koenzym A. Uczestniczy on 
w aktywacji i przenoszeniu rodnikow acylowych, ktdre powstaj^ w przemianach w^giowoda- 
n6w, thiszcz6w i biatek. 

Enzymy se^ oczywiicie w ro^Iinie niezast£ipione i musi je ona sobie wyprodukowad. Do 
syntezy koenzymu A w roslinie niezb^dny jest praktycznie jedyny wyst^puj^y w przyrodzie 
aminokwas niebialkowy - p-alanina. W glebie wyst^puj^ g}6wnie aminokwasy biaUcowe, po- 
wstak z rozpadu biatek. p-alanina wyst^uje w glebie w wyj^tkowo §ladowych ilo^ciach - 
praktycznie jej nie ma. Wzbogacenie roiliny w ten aminokwas z pomini^ciem rizosfery gle- 
bowej jest wyj^tkowo wa±nym czynnikiem plonotw6rczym. Roslina wdwczas ma zawsze wy- 
produkowany dostateczny nadmiar koenzymu A. Ze wzgl^du na ulatwiony transport w rosli- 
nie P-aianina wprowadzana jest dolistnie w postaci bardzo mobilnych polichelatow z mikro- 
elementami. Okazato si^, te wysok% efektywno§c nawo^enia uzyskuje si^ przez stosowanie 
polichelatowania mikroelementow mieszaninami aminokwas6w bialkowych z kwasami orga- 
nicznymi lub ich solami, np. kwasem octowym, kwasem cytrynowym, kwasem winowym, 
kwasem szczawiowym, kwasem mlekowym, kwasem propionowym, kwasem jabikowym, 
kwasem foliowym, kwasem askorbinowym, kwasem wersenowym lub kwasami ligninosulfo- 
nowymi, co umo^liwia uzyskanie znacznie wyzszych koncentracji mikroelementow w nawo- 
zach ptynnych przy zachowaniu ich wtasciwosci biostymuluj^cych. 

Istot? wynalazku stanowi spos6b wytwarzania koncentratow mikroelementowych 
0 skladzie odpowiadaj^cym potrzebom pokaimowym roSlin w okresach ich najintensywniej- 
szego wzrostu. Jako kompleksony natursdne stosuje si? metabolity roSlinne zapobiegaj^ce wy- 
tr^caniu si? trudno rozpuszczalnych zwi^kow mikroelementow w roztworach o wysokiej 
koncentracji skladnikow, wykazuj2(cych r6wnoczesnie bardzo korzystne wtaSciwoSci biosty- 
muluj^ce. Efektywnosc dzialania biostymuluj^cego w/w nawozow dolistnych moina podniesc 
przez dodatek regulatorow wzrostu, np.: soli sodowych lub potasowych kwasu naftylooctowe- 
go, indolilooctowego, metribuzinu lub tiaminy, a takze przylepiaczy, np.: karboksymetylocelu- 
lozy lub melasy. 

Sposob wytwarzania wysokoskoncentrowanych nawozow plynnych wedhig wynalazku 
na drodze oddzielnego przygotowania dwu lub kilku roztwordw zawieraj^cych rozpuszczone 
skladniki pokarmowe roslin, tj. makroskfadniki, mikroelementy, biostabilizatory oraz inne 
dodatki, np, zwi^kszaj^ce przyczepnosc preparatu na lisciach, a nast?pnie i^czenie przygoto- 
wanych roztworow w odpowiednich proporcjach polega na tym, ze sporzjidzenie roztworu 
zawieraj^cego mikroelementy, korzystnie Cu i/lub Zn i/lub Fe i/lub Mn i/lub Co i/lub Mg po- 
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lega na kompleksowaniu tych pierwiastkdw stosowanych w postaci iatwo rozpuszczalnych so- 
li, korzystnie azotan6w i/Iub siarczan6w i/lub chlork6w i/lub octan6w, dokonuje si? za pomo- 
c\ naturalnych i/lub syntetycznych aminokwas6w bialkowych, korzystnie p-alaminy lub/i gli- 
cyny lub/i kwasu glutaminowego lub/i cysteiny lub/i chlorowodorkow w/w aminokwasdw 
biaUcowych iub/i ich soli sodowych lub/i ich soli potasowych lub/i ich soli amonowych lub/i 
ich mieszaniny z peptydami lub/i mieszaniny naturalnych aminokwas6w w postaci kwainych 
hydrolizatdw bialek roilinnych i zwierz?cych, korzystnie hydrolizatu poekstrakcyjnej iruty so- 
jowej lub/i kwainego hydrolizatu ielatyny w ilo^i od 2% do 95% zapotizebowania stechio- 
metrycznego tych aminokwasdw biaUcowych. Do otizymanego roztworu dodaje si? rozpusz- 
czalne w wodzie zwisizki boni i/lub molibdenian amonu, po czym rortw6r Iqczy si? z przygo- 
towanym w znany spos6b roztworem makrosktadnikdw nawozowych, tj, zwi£)zkdw azoto- 
wych i/lub potasowych i/lub niagnezowych i dodaje si? bioregulatory, np. kwas naftylooctowy 
i/lub kwas giberelinowy i/lub tiamin? i/lub sobstancje zwi?kszaj£^e przyczepno^^ do li^ci, ko- 
rzystnie skarmelizowan^ laktoz? i/lub melas? i/lub sole sodowe loffbok^-metylocelulozy i/lub 
kwas poliwinylowy i/lub dekstryny. 

Nadspodziewanie koizystne okazaio si? potc^czenie, gdy do polichelatowania mikroele- 
mentdw stosuje si? podane wytej aminokwasy biaUcowe i/lub chlorowodorki aminokwasdw 
bialkowych i/lub hydrolizaty biaUcowe kwa^e lub sole tych hydrolizatdw w mieszaninie poli- 
chelatuji|cej z: kwasem mlekowym i/lub kwasem octowym i/lub kwasem propionowym i/lub 
kwasem szczawiowym i/lub kwasem jablkowym i/lub kwasem cytrynowym i/lub kwasem wi- 
nowym i/lub kwasem foliowym iAub kwasem askorbinowym i/lub kwasem wersenowym iAub 
kwasami ligninosulfonowymi lub ich solami sodowymi lub potasowymi lub amonowymi 
w ilo^ci powyiej 0,1% do 20% wagowo w stosunku do l^znej masy skladnik6w aminokwa- 
sowych. W nawozach wedhig wynalazku bor wprowadza si? do roztworu wieloskladnikowego 
w postaci roztwor6w ktwo ro^uszczalnych zwi^6w, korzystnie boranu jednosodowego 
lub/i jednopotasowego lub/i jedinoamonowego rozpuszczalnych w serwatce lub/i ma^lance 
lub/i mailance b^di serwatce po skarmelizowaniu w nich cukrdw i hydrolizie naturahiie za- 
wartych w.nich substancji bialkowych. 

Otrzymane wg wynalazku koncentraty mikroelementowe i wieloskladnikowe nawozy 
plynne wykazuj^ korzystny fizjologicznie odczyn bliski oboj?tnego, przez co s% szczeg61nie 
efektywne do dolistnego dokarmiania w r62nym rozcienczeniu bez obawy wywotania uszko- 
dzeh wywolanych zbyt niskim pH. Istotn^ spraw^ jest niska korozyjno^ nawoz6w plynnych 
w stosunku do stalowych i mosi?inych cz?^ci opryskiwaczy. Polichelatowanie aminokwaso- 
we oraz odczyn nawozu zbliiony do oboj?tnego, wyj^owo sprzyja temu warunkowi. 

Nawozy plyime wg wynalazku b?d^ mialy zastosowanie po rozcienczeniu do st?4eh 
rz?du 0,4-2% do dolistnego dokarmiania ro^lin, nawoienia przez podlewanie b^dz jako po- 
iywki hydroponiczne. W zaleinoSci od potrzeb pokarmowych w zaki^sie mikroelementdw 
poszczeg61nych gatunkdw ro^lin istnieje mo2liwo^i opracowania nawoz6w specjalistycznych 
pod poszczeg61ne uprawy. 

Poniiej podano przyklady koncentratdw mikroelementowych i otrzymywania z nich na- 
woz6w plynnych. 

Przykladl. Koncentrat NMg + mikro. 

Roztw6r A - koncentrat magnezowo-mikroelementowy, 

Sporz^dza si? roztw6r kompleksonu przez rozpuszczenie w 357,3 kg wody 25 kg kwas- 
nego hydrolizatu bialkowego otrzymanego ze iruty sojowej, w kt6rym rozpuszcza si? kolejno 
nast?puj^ce sole mikroelementdw: 3,93 kg CuS04 5H2O, 12,6 kg MnCh 4H2O, 8,35 kg 
ZnCh, 12,5 kg FeS04 7H2O, 209,2 kg MgCl, 6H20, 0,129 kg molibdenianu amonu. 

Ro2tw6r B - roztw6r soli boru. 

W 278 kg serwatki rozpuszcza si? 15,7 kg NaOH i ogrzewa do temperatuiy okoto 70*^0 
dla skarmelizowania cukrow, a nast?pnie w tym roztworze rozpuszcza si? 57,3 kg 
Na2B407 IOH2O (boraksu). 

Roztwor A miesza si? z roztworem B, a nast?pnie w powstalym roztworze rozpuszcza 
si? 173,2 kg mocznika otrzymuj^c 1000 kg ptynnego koncentratu nawozowego 0 skladzie: 
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N-8%. Mg-2,5%, 8-0,65%, Mn-0,35%, Cu-0,10%, Zn-0,40%, Fe-0.25%, Mo-0,007%. pH 
koncentratu doregulowuje si? na 3,8-5,0, tak by pH 1% loztworu wodnego koncentratu wyno- 
sito 6,6-7,0. 

Przykladll. Koncentrat magnezowo-mikroelementowy. 
RoztwdrA. 

Sporz%dlza si? roztwdr kompleksonu przez rozpuszczenie 20,8 kg P-alaniny w 208 kg 
wody, w kt6rym rozpuszcza si? kolejno nast?pujqce sole mikroelementdw: 4,91 kg CUSO4 
5H2O, 10,4 kg ZnCla, 15,8 kg MnCh 4H20, 15,6 kg FeS04 THjO, 250,7 kg MgCh 6H2O, 
1,61 kg molibdenianu amonu (sodu). Roztw6r podgrzewa si? do temperatury -h^O^'C. 
Roztw6r B. 

W 326 kg wody rozpuszcza si? 31,0 kg NaOH, a nast?pme 46,5 kg H3BO3. 

Roztwdr A miesza si? z roztworem B otrzymuj^c 1000 kg magnezowo-mikroelemento- 
wego o skladzic: Mg-3,0%, B-0,79%, Cu-0,125%, Zn-0,50%. Mn-0,44%, Mo-0,009%. pH 
koncentratu doregulowuje si? na poziom 3,8-5,0, tak by pH 1% roztworu wodnego koncentra- 
tu wynosilo 6,6-7,0, 

P r z y k 1 a d in.Naw6zNPK Mg + mikro. 

Roztwdr A - koncentrat mikroelementowy. 

Spomidza si? roztwdr kompleksonu pizez rozpuszczenie w 196 kg wody 2,4 kg glicyny 
i 2,9 kg kwasu wersenowego, w ktdrym rozpuszcza si? kolejno nast?puj^ce sole mikroelemen- 
t6w: 0,393 kg CUSO4 5H2O, 0,340 kg ZnCNOah 6H2O, 0,784 kg Mn(N0j)2 6H2O, 0,500 kg 
FeS04 7H2O, 14,1 kg MgS04 6H2O ogrzewajjip roztwdr do temperatuiy powylej 40**C przy 
ciqg}ym mieszaniu do calkowitego rozpuszczenia soli. Nast?pnie w powstidym roztworze 
rozpuszcza si? 0,60 kg UiBOy i 0,03 kg molibdenianu amonu. Do otrzyxnanego roztworu do- 
daje si? 0,15 kg 10% roztworu soli sodowej kwasu indolilooctowego i 0,25 kg soli sodowej 
karboksymetylocelulozy. 

Roztwdr B. 

W 408,8 kg wody rozpuszcza si? 67,0 kg fosforanu dwuamonowego, 108,5 kg K2SO4, 
203,5 kg mocznika ogrzewaj^c roztwdr do temperatuiy powy2ej 40^C przy ci^iglym mieszaniu 
a2 do catkowitego rozpuszczenia skladnikdw. 

Roztwdr A miesza si? z roztworem B otrzymujjic 1000 kg plynnego nawozu NPK + mi- 
kro. N-10,8%, P20s-3,6%, K20.5,4%, Mg-0,15%, Cu-0,01%, Zn-0,075%, Fe-0,010%, 
Mo-0,002%. pH koncentratu doregulowuje si? na 3,8-5,0, tak by pH 1% roztworu wodnego 
koncentratu wynosilo 6,6-7,0. 

PrzykladrV. Nawdz N, Mg, Fe + bioregulatoiy. 

Roztwdr A. 

Sporz^dza si? roztwdr kompleksonu przez rozpuszczenie w 127,5 kg wody podgrzanej 
do temperatury 40'^C 1 kg cysteiny, 5 kg kwasu glutaminowego i 8 kg kwasu cytrynowego. 
W mieszaninie kompleksondw rozpuszcza si? 100 kg FeS04 7H2O. 

Roztwdr B. 

W 100 kg cieplej wody rozpuszcza si? kolejno 320 kg technicznego MgCh 6H2O oraz 
325 kg mocznika. 

Roztwdr C - dodatki do biostymulatordw i przylepiaczy. 

W 10 kg podgrzanej do 40'^C wody rozpuszcza si? 1 kg monoazotanu tiaminy, 0,5 kg so- 
li potasowej kwasu naflylooctowego oraz 2 kg melasy. Cieply roztwdr bardzo cienkim stru- 
mieniem wprowadza si? do mieszaniny roztwordw A + B. pH koncentratu doregulowuje si? 
na 3,8-5,0, tak by pH 1% roztworu wodnego koncentratu wynosilo 6,6-7,0. 

Po wymieszaniu roztwordw A, B i C otrzymuje si? 1000 kg doskonalego nawozu zapo- 
biegaj^cego chlorozie drzew owocowych 0 skladzie: N-10%, Mg-3,75% oraz Fe-2%. 

PrzykladV. Nawdz N, K, Mg + mikro. 

Roztwdr A. 

W 120 kg wody podgrzanej do temperatury 40X wody rozpuszcza si? kolejno: 15 kg 
kwainego hydrolizatu ielatyny, 5 kg soli sodowej kwasdw ligninosulfonowych, 1 kg P-alani- 
ny oraz 10 kg cytrynianu trdjpotasowego. W sporz^zonym roztworze kompleksonu rozpusz- 
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cza si? kolejno mikroelementy w postaci nast?puj vych zwi^6w: 60 kg FeS04 7H2O, 
61,5 kg MnCh 4H2O, 18,8 kg CuCh 2H2O. 29,2 kg ZnCU, 5.7 kg H3BO3 oraz 0,25 kg mo- 
libdenianu sodu. 
Roztwdr B. 

W 11 1,5 kg wody 0 temperaturze +40*'C rozpuszcza si? kolejno 107 kg kamalitu KCI 
MgCb 6H20, 1 70 kg MgCb 6H2O oraz 260 kg mocznika. 
Roztw6r C - dodatki. 

W 20 kg wody podgrzanej do temperatury HO^C rozpuszcza si? 2 kg octanu potasu, 
2 kg kwasu mlekowego oraz 1 kg kwasu askorbinowego. Cieply roztw6r wprowadza si? cien- 
kim strumieniem do mieszaniny roztwor6w A i B. pH koncentratu doregulowuje si? na po- 
ziom 3,8-5,0, tak by pH 1% roztworu wodnego koncentratu wynosilo 6,6-7,0. Po wymiesza- 
niu roztwor6w A, B i C otrzymuje si? 1000 kg nawozu 0 skladzie: N-12,5%. K-1,5%, Mg-3%. 
B.0.1%, Cu-0,7%, Mn-1,7%, Zn.1,4%, Fe-1,2%, Mo.0,01%. 



